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Une énergie renouvelable est une énergie naturelle qui se régénére sur un temps

Energie du vent
(énergie éolienne)

court, et qui parait « inépuisable ». Par opposition, les énergies fossiles comme le pétrole ou

p—— le charbon, ou encore les énergies fissiles comme le nucléaire ne sont pas renouvelables, car elles ne se
{méthane) ; régénerent pas assez vite par rapport a la consommation que lon en fait : elles sont « épuisables ».

()

et Ly L ucanite 3 Les énergies renouvelables présentent plusieurs avantages par rapport aux autres énergies :

Energie de la Terre [énergie nucléaire) S - elles sont inépuisables : ily aura toujours du vent, du soleil, de leau...
(énergie géothermique) Q
N
N
&)
Q

- - elles ne produisent pas de déchets (déchets toxiques, émissions de gaz, déchets nucléaires...)

Les énergies renouvelables peuvent étre utilisées pour faire de U'électricité ou de la chaleur.

* Pour faire de U'électricité on peut utiliser : des parcs €oliens, des capteurs solaires photovoltaigues,
des centrales hydroélectriques, des centrales géothermiques, des centrales a biomasse.

¢ Pour faire de la chaleur on peut utiliser : des capteurs solaires thermiques, des centrales
géothermiques, des centrales a biomasse.

Energie de l'eau

(énergie hydraulique)

Energie des plantes g
(biomasse)*

Le charbon

En 2005 en France, 11 % de notre électricité est produite a partir d'énergies renouvelables, principale-

ment grace a des centrales hydroélectriques. L'électricité d’origine éolienne représente moins de 1%
de notre consommation intérieure brute d'électricité.

L e e i e e il e Comme toutes les énergies renouvelables, U'énergie éolienne présente
On la récupere gréce a des éoliennes. de nombreux avantages :

Celles-ci peuvent étre isolées, ou rassemblées en un parc

éolien comme celui de 'Argonne.

L'énergie du vent a été utilisée de tous temps par ’lhomme

: autrefois le grain était moulu dans des

moulins, dont le vent faisait tourner les grandes pales. Les

* c'est une énergie décentralisée, plus proche des consommateurs (pas besoin de la transporter
le long des lignes haute tension).

* c'est une énergie renouvelable, favorisant la diversification et lindépendance énergétique
de notre territoire.

naviaateurs et las péchelirs utilisent depuis e c'est une énergie propre, qui ne produit pas de gaz a effet de serre. Lénergie utilisée pour la fabri-
toui laf gd ¢ )'? I P cation des éoliennes est restituée en quelques mois. De plus, un démantélement est réalisable a tout
Pl OUjOIUI'S g ortce[ 'hu VI [oreir iziirte avfal‘"lce;r'l_eurl e;. moment, assurant une totale remise en état du site.
us recemment, 'lhomme a commence a utiliser le ) 7 . . 4z - . : :
pour produire de ['électricité, grace & des éolienges. * c’est une energie qui a des retombéees economiques locales, grace a la location des terrains,

les emplois locaux créés pour la maintenance des machines, le tourisme et la taxe professionnelle, et qui
peut favoriser linvestissement local. (Source : ADEME)

En Champagne-Ardenne,
62% du territoire est propice

En 2005, avec plus de 100 MW installés, la Champagne-Ardenne est devenue la seconde région éolienne de France.
a limplantation de parcs éoliens *:

L'ensemble de ces éoliennes produit assez d'électricité pour couvrir les besoins de plus de 110 000 familles*.

Pour assurer une développement harmonieux des parcs éoliens sur son territoire, la Région Champagne-Ardenne a éta-
bli en 2005 un Schéma Régional Eolien**. Celui-ci est devenu un outil de reférence pour tous les acteurs du développe-
ment d'un parc éolien. Il sinscrit naturellement dans le cadre de la politique de promotion des énergies renouvelables
: 2nte impulsée par la Région et reprise par le Conseil Général de la Marne. Chaque proposition d'installation de parc éolien est
pour la mise en place des eoliennes analysée individuellement. La décision d'implantation d'un parc dépend des conclusions d’une étude importante et complexe.

Cette étude demande la concertation des parties en présence : élus, collectivités locales et régionales, comité de concertation
Champagne-Ardenne, Février 2005 éolien, riverains et associations.

Pas de contrainte Zones propices

au développement
Une seule contrainte | de parcs eoliens

Carte de synthése des contraintes
techniques et environnementales

. Plus d’une contrainte : Zones peu propices

Source : Schéma Régional Eolien
au développement de parcs éoliens

* ou foyers. On considere qu'un foyer francais consomme en moyenne 2300 kWh par an, hors chauffage.
** Vous pouvez consulter ce document sur le site web de la Région Champagne-Ardenne : www.cr-champagne-ardenne.fr.
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Comment fonctionne
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3 38 km au sud du parc| '
Eolienne 1 ir st i g Les postes de livraison représentent la « frontiére » entre le domaine du parc éolien de lArgonne dont
=2 I o la Francaise d’Eoliennes est propriétaire, et le réseau électrique d'EDF. Ils sont U'endroit ou l'électricité
Postes de livraison olienne. . 2o o A o a 0& , . ’
Tt e’ produite par les éoliennes subit les controles obligatoires avant d'étre envoyée sur le réseau d’EDF.
T (T ~\?' Les cables électriques enterrés en provenance du parc éolien sont recus au niveau de la cellule d'arri-
be’ vée des cables [4). La cellule de protection générale du parc (3] vérifie alors que l'électricité entrante
O répond a des critéres précis de qualité, portant sur son intensité, sa tension et sa fréquence.
*
' 0\,\e Parallélement, le qualimétre (6) enregistre d'autres critéres de qualité, comme les harmoniques.
< Pa"(', e Dans la cellule suivante (2), la quantité d'électricité produite par le parc est rigoureusement décomptée.

Poste source d'EDF :
(5 et 61 Redistribution vers
N le réseau public

La quantité d'électricité éventuellement consommée par le parc est également comptée. En effet, le fonc-
tionnement des éoliennes et du poste de livraison nécessite du courant : lorsque les éoliennes tournent, le

Le pa rc é0l|en en quelques Ch iffres parc éolien puise dans sa production U'énergie dont il a besoin, mais lorsque les éoliennes sont arrétées, le

parc éolien, dont les machines restent sous tension, consomme de 'électricité du réseau d’EDF. Toutefois,

e Puissance du parc : 16,15 MW » Temps de fonctionnement prévisionnel : 2400 h par an e o ) o o X i :
Nombre d'goli 19 (en équivalent pleine puissance) la quantité d'électricité consommée par le parc éolien est négligeable par rapport a sa production (puissance
e Nombre d’éoliennes : S Drdvied i
X L * Capacite prévisionnelle de production : nécessaire : 35 a 40 kW). Enfin, aprés le comptage, I'électricité produite repart sur le réseau EDF (1).
» Modeéle de l'éolienne : Gamesa G58 (0,850 MW) 2400h x 16,15 MW = environ 38800 MWh par an
« Vent minimal pour démarrage : 12 km/h . Cltapfs;?errr:rr:;?at‘Lignilgﬁzziﬁgseége%\g?lkzivr;t;r:a’nl ﬁzglghztu)ﬁy;:;s Grace au boitier de télégestion (7], le centre de contrdle du poste source d'EDF* vérifie en permanence
o e el e Ak 9 L R e —— A T d'eufos les informations enregistrées par les différentes cellules du poste de livraison. Si les seuils de tolérance
sont dépassés, le parc éolien est automatiquement découplé, c'est-a-dire « débranché » du réseau EDF.
EDF dispose également d'un compteur électrique (9] enregistrant les quantités d'électricité produite et
consommeée, de facon a établir les factures destinées a la Francaise d’'Eoliennes.
Un botier France Télécom (8), contenant des parafoudres et un séparateur galvanique, permet aux person-
EXploitant . ..............ccooiii Société Francaise d’Eoliennes nes habilitées de télécharger a distance (modem) les données de production de chaque éolienne.
Entreprise de Génie Civil ............................ SDVM (filiale du groupe EIFFAGE Construction) Dans le cas ou il y aurait une coupure de courant au niveau du réseau EDF, un chargeur (batterie) d'appoint (10}
Assistant en Maitrise d'Ouvrage au Genie Civil ......... IASF associé & un moteur permet de relancer toutes les machines.
Entreprise de Génie Electrique ....................... Areva T&D
Assistant en Maitrise d’Ouvrage au Génie Electrique . . . . . SECA Enfin, pour son fonctionnement, le poste de livraison dispose d'un transformateur auxiliaire (5) qui transforme le
Bureaudecontrole .......................... Bureau VERITAS courant de 20 000 volts (soit en provenance du parc éolien soit en provenance du réseau EDF) en courant de 220 volts

a lusage des équipements du poste de livraison méme.

* qui est situé a la Contault-le-Maupas au sud du site.
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Une éolienne,
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Une éolienne est constituée de 4 blocs principaux :
(les trois pales et le moyeul,
contenant la génératrice,
peint en blanc grisé,
assurant la stabilité de lensemble.

Diamétre : 58 m e ~\~\

Longueur : 28,3 m a N

Poids : 2,4 tonnes ya \.
Matériau : Fibre de verre / N\,
pré-imprégnée de résine \,
époxy g

Poids : 4,3 tonnes
Matériau : fonte

“ Poids : 23 tonnes
Matériau : Fibre de
verre pré-imprégnée
de résine polyester

Source : Gamesa Eoblica

Le principe d’'une éolienne est le méme que
celui d’'une dynamo de bicyclette, mais en plus gros.

1. Les pales. Les pales sont fixées sur le moyeu, et peuvent pivoter sur elles-mémes pour présen-
ter le plus de résistance au vent. Cela leur permet également de se mettre en drapeau lorsque le vent

Hauteur : de 44 m souffle trop fort.

Poids : 40 tonnes
Matériau : acier non allié
inoxydable

2. Palier et arbre lent. Larbre de transmission, en acier haute résistance, permet de communi-
quer U'énergie mécanique du rotor (rotation) jusqu’au multiplicateur.

Hauteur maximale : 73 m

3. Le multiplicateur. Le multiplicateur démultiplie la vitesse de rotation transmise par le rotor
Poids total : 74,5 tonnes

pour laugmenter en une vitesse élevée adaptée a la génératrice.

L. Le frein a disque. En cas de vents forts (supérieurs a 72 km/h) le frein a disque se déclenche pour

Poids : 750 tonnes bloquer larbre de transmission. Par sécurité, il est aussi actionné lors de la maintenance de Uéolienne.

Matériau : béton armé o . . . ) Loy n . .. ) 2
5. La generatrice. La génératrice est U'élément qui transforme, selon le principe d’un alternateur a

vitesse variable (la dynamo de bicyclette) U'énergie mécanique du vent transmise par le rotor, en énergie
électrique.

Source : Gamesa Eolica

Lorsque le vent souffle, la poussée exercée sur les pales les fait tourner. Celles-ci entrainent alors, dans la nacelle, la génératrice 6 Mat meteo. Le mat météo est composé d’un anémométre (mesure de la vitesse du vent) et d’une
qui transforme U'énergie mécanique du vent en électricité. girouette (orientation du vent). Lanémometre permet de commander la mise en marche de U'éolienne quand

le vent est suffisant et de Uarréter par sécurité lorsque le vent est trop fort. La girouette permet, elle, de

Lorsqu_e le vent arréte de souffler, ou souffle en dessou; de 3,5 m/_s (soit 12_,6 km/h] les pgles de l'éo_lienng‘s'arrétgnt. Au—des;us de e G e a e Fem ¢ B e el

cette vitesse du vent, les pales tournent, doucement d'abord, puis plus vite si le vent s'accélere, jusqu’a une vitesse maximale

de 17 tours par minute. En cas de vents forts (supérieurs a 72 km/h) les pales se mettent en drapeau* et l'éolienne s'arréte. 7. Moteur d’orientation. Les moteurs d’orientation, associés a un frein de stabilisation, servent a orienter

L'électricité produite par les éoliennes de l'Argonne sera évacuée via le cablage électrique jusqu’aux postes de livraison la nacelle qui se place toujours face au vent.

situés pres des éoliennes 1 et 3. De la I'énergie part dans le réseau national, via le poste source de Contault-le-Maupas, . . . . N

pour étre distribuée aux clients d’EDF. 8. Protection anti-foudre. Léolienne présente des paratonnerres sur les pales, le mat météo et la nacelle,
* c'est-a-dire qu'elles tournent sur leur axe de facon & ne plus prendre le vent. ainsi qu’un systéme isolé coupe-circuit de surtension a Uintérieur de la nacelle.
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